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Le lithium géothermal alsacien au cœur de la transition énergétique

1- Quel est le contexte , quels sont les enjeux…

2- Le Lithium ? …

3- Le projet de Lithium de France en Alsace.



Quel est le contexte ?

Transition numérique

Transition énergétique et écologique

Croissance 
économique

Evolution de la quantité de substances minérales utilisées dans quelques technologies 
majeures (source : Van Schaik et Reuter, 2012)

• Les nouvelles technologies sont très gourmandes en ressources minérales 
➔ augmentation forte de la demande

• Les technologies innovantes reposent sur des matériaux finalisés de plus en 
plus complexes ➔métaux mineurs ou rares / exigences de pureté
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La transition énergétique va nécessiter des métaux

▪ Les clés de la transition énergétique :

▪ amélioration de l’efficacité énergétique
▪ production d’énergie bas-carbone
▪ développement de réseaux intelligents

et de capacités de stockage

▪ La transition énergétique se traduit par
une forte augmentation des besoins
en métaux qui concerne aussi bien
▪ les métaux "historiques" (Cu, Al…)
▪ que "nouveaux" (Li, Mn, Co…)

Demande en substances minérales pour l’utilisation d’énergies bas carbone 
par scénario (source IEA)
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x6

x6

Quantité de substances minérales nécessaires pour certaines technologies de la transition énergétique (source IEA)

→ Les nouvelles technologies de production d’énergie bas-carbone et la mobilité électrique 
sont fortement demandeuses en métaux
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Quel est le contexte ?
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Chaîne de valeur du lithium
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Le lithium ?

• Le lithium est un métal blanc 
argenté qui appartient au groupe 
des métaux alcalins et qui est le 
léger et le plus réactif d'entre eux.

• À la fin du XXe siècle, le lithium est 
devenu un matériau important.

• Il est utilisé dans les batteries 
lithium-ion en raison de son 
potentiel électrochimique élevé.
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Le lithium ?

Le Lithium a une importance 
stratégique pour de nombreuses 
applications industrielles, 
notamment pour son utilisation 
dans les domaines suivants

• dans le stockage de l'énergie 

• dans la production de 
batteries pour les appareils 
mobiles (ordinateurs, 
tablettes, smartphones)

• les véhicules électriques
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Lithium: la demande explose
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Lithium : la production augmente

11

Membre 
d’Arverne Group, 
entreprise à mission



Lithium: lacs salés/salars
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Munk et al. (2016)
Reviews in Economic Geology
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Lithium dans les roches

Member of Arverne Group 
Mission-driven company

spodumene
petalite
lepidolite

pegmatites

granites
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Lithium dans les roches

Gourcerol et al., 2018 Ore Geo Rev.
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Lithium dans les roches
Gisement

Minéral porteur 

principal
Compagnie Pays Quand

Valdeflórez/
San José Micas Infinity Lithium Corporation Ltd Espagne 2023

Tous Spodumene Keliber Finlande 2025
Zinnwald Zinnwaldite Zinnwald Lithium Allemagne 2026
Barroso Spodumene Savannah Resources Portugal 2026
Trelavour Micas Cornish Lithium Grande-Bretagne 2026
Echassières Lépidolite Imerys France 2028
Wolfsberg Spodumene European Lithium Autriche 20XX
Jadar Jadarite Rio Tinto Serbie 20XX
Cinovec Zinnwaldite European metals République Tchèque 20XX

Sadisdorf
Zinnwaldite, 
lépidolite Zinnwald Lithium Allemagne 20XX
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Lithium, quel est l’impact ?

• Émissions de CO2

• Préservation de la 
biodiversité

• Usage du sol et sous-sol

• Consommation d’H2O
• Consommation de 

réactifs
• Génération de déchets
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Lithium, quel est l’impact ?
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Impact CO2 et ressource traditionnelle
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Ressource non-traditionnelle → eaux géothermales
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Fossé Rhénan
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• Seules six zones avec des fluides 
profonds indiquant des concentrations 
de Li > 90 mg/l ont été trouvées en 
Europe 

• Zones géothermiques en Italie
(Cesano, Campi Flegrei,...)

• Fossé rhénan supérieur (URG) en 
France (Soultz-sous-Forêts, 
Rittershoffen, Cronenbourg...) et en 
Allemagne (Insheim, Landau, 
Bruchsal...)

• Zones du bassin de la Molasse du sud-
ouest et site géothermique de Groß
Schönebeck en Allemagne

• Mine de South Crofty en Cornouailles, 
au Royaume-Uni
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Lithium géothermal

Sous-sol alsacien

eau

&

roche

300 Ma

??
T = 200°C
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• saumures formées par évaporation d’eau de 
mer pendant les périodes sèches et chaudes, et 
mélangées à des eaux douces, avec 
probablement une dissolution de halite (par 
exemple, les formations du Trias).

• Les principales espèces aqueuses réactives sont 
contrôlées par les processus d'interaction 
hydrothermale eau-roche à moyenne et haute 
température.

• Les processus d'interaction fluide-roche sont 
généralement dominés 

• la dissolution du plagioclase et du feldspath K, suivie de 
l'albitisation de ces minéraux,

• la dissolution des micas (biotite/muscovite), 

• et la précipitation d'illites et la chloritisation.
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Lithium géothermal

Coupe transversale schématique NW-SE du fossé rhénan
supérieur dans lequel plusieurs puits profonds ont été signalés.
(Le Carlier et al., 1994; Sanjuan et al., 2010; 2016)
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Gisement Compagnie Pays Technologie Produit final Quand
Ressources 

 estimées

Taro/Ortenau
Vulcan Allemagne

Direct 
Lithium 
Extraction

Hydroxyde 
de lithium 2024

15,85Mt LCE

United 
Downs Cornish lithium Grande-Bretagne

Direct 
Lithium 
Extraction

Hydroxyde 
de lithium 20XX

GeoCubed

Cornish 
Lithium/Geothermal 
Engineering

Grande-Bretagne
Direct 
Lithium 
Extraction

Hydroxyde 
de lithium 20XX

Soutz sous 
Forets Electricité de Strasbourg France

Direct 
Lithium 
Extraction

Carbonate 
de lithium 20XX

Les Sources Lithium de France France NC*
Hydroxyde 
de lithium 20XX

*NC : non communiqué
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Lithium de France, chaleur et lithium géothermal

• Une équipe réunissant les meilleurs 
experts du sous-sol, de la géothermie et 
de l’énergie

• Un projet environnemental & 
économique pour le Bas-Rhin, pour ses 
communes

• Siège social et bureaux situés à 
Bischwiller

Une équipe & un projet

Lithium de France, 1er opérateur indépendant français de chaleur & de lithium géothermal 

• Actionnaire fondateur majoritaire : 
Arverne Group, entreprise à mission 
et énergéticien français spécialisé 
dans la géothermie
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• D’origine géothermale (non-rocheux)
• Activité non minière : extraction par puits (70 cm 

de diamètre)
• Impact environnemental faible : 

• artificialisation des sols réduite,
• consommation d’eau limitée,
• peu de matériaux utilisés

Lithium de France, chaleur et lithium géothermal

Chaleur + lithium
Un double atout pour l’environnement

Une énergie
• Locale
• Continue
• Renouvelable
• Multi-usages (industries, collectivités, 

particuliers)
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Lithium de France, chaleur et lithium géothermal

Bénéfices clés :

• Une réponse industrielle aux enjeux de souveraineté de la France et de
l’Europe vis-à-vis d’une partie des besoins en approvisionnements en
lithium

• Une production de lithium bas carbone (pas d’émission de GES)

• La production simultanée de chaleur renouvelable au bénéfice du
développement industriel territorial

Notre ambition est de soutenir la création d’une filière industrielle française 
de production décarbonée de lithium à partir des saumures géothermales…
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→ Une ressource énergétique locale 

Lithium de France, chaleur et lithium géothermal
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→ Une ressource énergétique locale 

Lithium de France, chaleur et lithium géothermal
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Lithium de France, chaleur et lithium géothermal
→ Un projet de territoire
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Lithium de France, chaleur géothermale et lithium vert
Des compétences et une expérience unique

• Plusieurs domaines d’expertise 
(ingénieurs, chimistes, géosciences, 
finance et administratif…)

• Un esprit collaboratif

• Lithium de France affiche avec fierté 
la parité au sein de son équipe. 
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Lithium de France, chaleur géothermale et lithium vert

Une expertise à partager et une dynamique pour l’économie locale
→ Un vecteur d’attractivité économique
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Le lithium géothermal alsacien au cœur de la 
transition énergétique: CONCLUSIONS

• Enjeux écologiques, économiques et de souveraineté

→ Développer/structurer une filière chaleur & lithium en Alsace 

• Leviers de croissance
- développements technologiques/innovation
- filière du recyclage

• Référentiel normatif (AFNOR/A59A & ISO/TC333)
- qualité / sécurité
- concept de « Mine durable et responsable »
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