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Modélisation prospective des impacts environnementaux 
liée au démantèlement du CNPE de Fessenheim

Objectif général

Evaluation des impacts environnementaux 
liés à la  phase de fin de vie 
du CNPE de Fessenheim : 

écotoxicité aquatique, réchauffement climatique .
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CNPE Fessenheim

Etude du devenir d’éléments chimiques dans 
l’écosystème rhénan : en amont et en aval de 

la centrale nucléaire de Fessenheim
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Comment établir un état T0 d’une 

pollution aquatique lors de la 

fermeture d’un CNPE ?
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Approche analytique Approche par modélisation

Pollution aquatique 
accentuée lors du 
démantèlement?
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Points d’échantillonnages
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EDF, 2012



Distribution des particules et solutés dans les 
eaux en fonction de leur taille[1]

[1] Buffle and Van Leeuwen, 1992
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Pesticides
Algues, protozoaires

Algues, 
protozoaires

Phytoplancton

Zooplancton
Bactéries, microalgues

Ions
Sels minéraux

Colloïdes

Ac. humiques

Ac. flulviques

Argiles

Sables

Carbonates
Sulfures métalliques
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3H



L’analyse des terres rares
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C(Al)nappe(moyenne) = 30 µg/LLe cas de l’aluminium
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Le calcul du facteur d’enrichissement

FE = 
𝑪(𝑿)é𝒄𝒉𝒂𝒏𝒕𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏(𝑱𝑹𝑿)/𝑪(𝑨𝒍)é𝒄𝒉𝒂𝒏𝒕𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏(𝑱𝑹𝑿)
𝑪 𝑿 𝑹𝒉𝒊𝒏(𝒎𝒐𝒚𝒆𝒏𝒏𝒆)/𝑪(𝑨𝒍)𝑹𝒉𝒊𝒏(𝒎𝒐𝒚𝒆𝒏𝒏𝒆)



Le calcul du FE du chrome
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à JR10 FE(Cr)
janv-18 141,51
févr-18 10,89

mars-18 7,86
avr-18 12,86

mai-18 7,65
juin-18 0,11
juil-18 11,79

août-18 14,15
sept-18 14,15

oct-18 14,15
nov-18 14,15
déc-18 0,63
juin-20 3,26
oct-20 0,05

mars-21 0,0610



à JR10 FE (Fe)
janv-18 1,34
févr-18 0,16

mars-18 0,10
avr-18 0,15

mai-18 0,09
juin-18 0,09
juil-18 0,12

août-18 0,13
sept-18 0,13

oct-18 0,13
nov-18 0,03
déc-18 0,15
juin-20 0,32
oct-20 0,09

mars-21 0,26
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Le calcul du FE du fer
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Le calcul du FE du cuivre
à JR10 FE (Cu)

janv-18 74,26
févr-18 5,71

mars-18 4,13
avr-18 6,75

mai-18 4,01
juin-18 0,10
juil-18 6,19

août-18 7,43
sept-18 7,43

oct-18 7,43
nov-18 7,43
déc-18 0,33
juin-20 9,14
oct-20 0,78

mars-21 1,87

FE (Cu) = 6,6 en JR04 



• Etat des lieux du Rhin et du GCA : données in situ, anions

• Pollutions indépendantes du CNPE : Gd (eaux usées), Al (isolant), B (herbicides)

• Pollutions dépendantes du CNPE : Al, B (rejets d’acide borique)

• Ni, Fe, Cr, Cu : rejetés par le CNPE pendant son fonctionnement

• 3H : CNPE Fessenheim part peu importante à cette pollution (horlogerie et 
entretien des barrages hydroélectriques)
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La modélisation de l’écotoxicité aquatique
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(Eq. 1) CI = CFix ∑Mi

(Eq. 2) CF = FF * XF * EF * SF

CI : écotoxicité aquatique
CF : facteur de caractérisation
Mi : masse des substances émises

……..dans le milieu aquatique
FF : fate factor ou facteur de devenir
EF : effect factor ou facteur d’effet
XF : facteur d’exposition

Exemple théorique de la relation dose/réponse pour une 
concentration en métal X affectant des juvéniles de l’espèce Y

Eq. 1 : Deng Y. et al., Int. J. Life Cycle Assess. 2017, 22, 222-236
Eq. 2 : Rosembaum R., 2015, Ecotoxicity14

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01301581/document
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