Observatoire

Hommes
Milieux
Fessenheim

I P" Université

Institut Pllmfjgzcritpc”&%iéﬁ d e St ras b ou I’g

STRASBOURG

Etude du devenir d’éléments dans
I’écosysteme rhénan : en amont et en aval de
la centrale nucléaire de Fessenheim

Axelle GENTY

M2 CV, Faculté de Chimie, Strasbourg

Equipe Radiochimie, DRS, IPHC

Encadrants : Dr. Maria BOLTOEVA

Dr. Gaétana QUARANTA CNPE Fessenheim
01/02/2021-28/07/2021




Sommaire

1) Introduction

3) Echantillonnage

et analyses

5) Conclusion

2) Localisation de I'étude

4) Le devenir des éléments
— résultats et discussion

6) Perspectives



1) Introduction

Introduction

Comment établir I’état TO d’une

pollution d’un écosysteme aquatique

lors de |la fermeture d’'un CNPE ?

; Approche analytique Approche par modélisation



2) Localisation

Localisation de I'étude

-
SaLe”

SUISSE

Sites de Prelevement i
~ ® Points d’échantillonnages = *
%~ B Barages Rhin . [ /o

e e
253779




Echantillonnage et analyses

| Analyses
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3) Echantillonnage et analyses
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eaux en fonction de leur taille[1]

[1] Buffle and Van Leeuwen, 1992




ETR(échantillon)/ETR(standard)

4) Résultats et discussion

L'analyse des terres rares—resutats-et-discussion

Etude des terres rares
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C(Al) en pg/L

4) Résultats et discussion

Le cas de 'aluminium devenideseléments—réstatset discussion

Usluminiune C(Al)nappe(moyenne) 30 HQ/L
C(Al) dans le GCA et dans le Rhin en oct-20 C(Al) dans le GCA et dans le Rhin en mars- o
21 { gro3
4 JR14 i
60 GCA 60 GCA ‘ JR09
wrbs
e an / { JR21
40 JR10 JRO3 3 40 uuo@ wR11
JR15 1 = = c g
30 JR13 IRO2 v 30 JR12 JR0O9 ) IR22000R23
JR20 JR12 JR22 JR24 = JR10 - \
20 - JEB? JR11 = JROB JRO6 < 20 IR0, R1R 0 PR22 L jroa N JROZ o el o
IR23 7 JRZlJR“f)ijO]' \ O JR15 J§8§JR23JRllJR,zljROSJRofRO?’ |
10 I . 10 : / &
- > PR12
0 0 - \
0O 0 MM W M O N 0 «— I~ «f =
$pSe A 27 0 ¥ @V SS9 T SHEgw
% ,'\, N N [ o? FI| — -QCNPE A\
amont CNPE aval (km) amont CNPE aval e SRS
(km) 0 1 2 3-4 5km \ &20

FE = C(X)échantitlon(grx)/ C(AD échantillon(JRX)

7 c(X) nappe(moyenne)/C(Al) nappe(moyenne)
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4) Résultats et discussion
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Le devenir du chrome :
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C(Fe) en pg/L

Le devenir du Fer

C(Fe) dans le GCA et dans le Rhin en oct-20
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4) Résultats et discussion
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Le devenir du Fer
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Le devenir du tritium

4) Résultats et discussion
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H-3 (Bq/L)

4) Résultats et discussion

Le devenir du tritium des-elerments—resuttatset-diseussion

Le tritium
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4) Résultats et discussion

Devenir des éléments — résultats et discussion
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[1] Rapport EDF, Centrales nucléaires et environnement
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5) Conclusion

Conclusion

Etat des lieux du Rhin et du GCA : données in situ, anions

pollution annexes : Gd (eaux usées), Al (isolant), B (herbicides)

Ni, Fe, Cr, Cu : rejetés par le CNPE pendant son fonctionnement

3H : CNPE Fessenheim part peu importante a cette pollution (horlogerie et
hopitaux en amont)



6) Perspectives

Perspectives de recherche : modélisation de I'écotoxicité aquatique

(Eq. 1) Cl = CFix SMi —— NOEC =2 mg/L

(Eq. 2) CF = FF * XF * EF * SF

ad

Cl : écotoxicité aquatique

Lo W — EC;,=5,5mg/L
CF : facteur de caractérisation 7

A

Nombre de juvéniles

Mi : masse des substances émises
dans le milieu agquatique

FF : fate factor ou facteur de devenir
EF : effect factor ou facteur d’effet : : 0

Concentration (mg/L)
XF : facteur d’exposition
Exemple théorique de la relation dose/réponse pour une

concentration en métal X affectant des juvéniles de I'espece Y

Eg. 1:Deng. etal., Int. J. Life Cycle Assess. 2017, 22, 222-236
Eg. 2 : Rosembaum R., 2015, Ecotoxicity


https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01301581/document

Merci pour votre attention!

Questions ?




