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Introduction

La présente étude vise a entreprendre une meilleure c o mpr ®hensi on de | 6i
grand Canal doAl sace sur son territoire. 1
entrepris par | 6homme et est donc enti r eme

radicalement changé la physionomie du paysage et des écoulement s dobéeaux dan

zone.

Cette étude a pu se faire grace au projet « Juxta Rhenum ». Son objectif principal est

de comprendre comment |l 6i mpl antation de | a
transfor m® | 6®cosyst me | ocal -canorhique d 6 u n

gudenvironnemental. Juxta Rhenum est en | ie
Hommes-Mi | i e u x) gui est d®vel opp® par l e CNRS
modifications des équilibres socio écologiquespar | 6i rruption doéun ®v
doéooriagitme opi que. Pour notre cas do6é®tude, i
®volutions entrain®es par | a fermeture de F

scénarii de transition énergétique dans la région du Rhin Supérieur. Mon mémoire est
enlienavec doéautres ®t udadiasnctisp lvienneu s( gd®o gtroaupth i e,
G®ophysiqgue, chi mie, droi t, i nformati que) q

canal déal sace sur son territoire, et notamm
Ce mémoireviseaapporter | es connaissances sur | 6®vo

en | 6espace de 60 ans, -éaohomgue etglesdelations ertra al y s e

l e grand canal do6Al sace et | e vieux Rhin.
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1. Cadre de | 6®t ude

11Zone do®t ude

La zone doé®t udesitue dansgealidemattemenndu Haut-Rhin en région
Al sace. Cbhbest un t rMarckolsheim dt&Kembs? &ppe)é leeGnahdr e

Canal doAl sace (db6oY% nous emploierons |l e ter

La région Alsace offre une diversité de paysages ou voisinent le massif des Vosges,

les collines sous-vosgiennes, la plaine rhénane et le Jura alsacien. Le fossé rhénan

appartient © une d®pression |l arge de 35 ~° 46¢
BOl e jusqudé”™ Mayence. Diatéresserons & la partie@estdunous n
foss® rh®nan qui constitue |l a plaine doAl sac
l ors de | 6effondrement du foss® rh®nan et | e

de la Forét-Noire. Ce fossé a été envahi par période par la mer, il a été comblé
seul ement ©° |1 60ligoc ne par une s®rie de mar
Schéfer, 2006). Par la suite, les rivieres issues des deux massifs ont fini par combler
|l e foss® car | e Rhin d4&@®cawnl®zi.t Eal cr®alvedm®s I

dans cette zone depuis le quaternaire.
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d'aprés Claude Sittler (Encyclopédie de I'Alsace 1987)

Coupe géologique O-E du fossé rhénan, a la hauteur du Kaiserstuhl

Figure 1 : Coupe géologique O-E du fossé rhénan (Source : lithotheque.site.ac-strasbourg.fr)

Le territoire du Rhin supérieur occupe une superficie de 21 518kmz. Il se situe a la

a)

fronti re entre | 6Al Il emagne, |l a suisse et I
majeur en Europe, a cause de sa situation géographique qui le fait traverser 5

différents pays. Il prend sa source au Mont Gothard en Suisse (Electricité de France,

13



1970). Son bassin versant a une superficie de 160 000 kmz, une longueur de 1233 km
et se jette dans la mer du nord. Le Rhin a environ 550 glaciers et 1200 lacs qui assurent
a son débit une bonne régularité. En effet, ses étiages les plus séveres sont de
350m3/s, sa plus grande crue contemporaine de 5700 m3/s. Et son débit moyen
avoisine 1020m3/s. Cette stabilité des débits a fait du Rhin une voie privilégiée de
transport et do®changes (EIl ectr i cpiqgueentde Fr a
« alpin », qui se caractérise par un étiage en janvier-février, et de hautes eaux en juin-

juillet.

RHEINLAND-PFALZ

() — () kM

° Germersheim
Landau

L] Karlsruhe
Wissembourg 0

KARLSRUHE

Rastatt
.
Haguenau
.

Baden-Baden
Saverne &
.

Strasbourg
Molsheim .
.

Offenburg
BAS-RHIN

FRANCE DEUTSCHLAND
ALSACE ..., BADEN-WURTTEMBERG

. FREIBURG

®Liestal .

. BASEL-  Asrau
Porrentruy s LANDSCHAFT S C H W E I Z

Delémont
JURA "5 g1 0THURN

Solothurn
.

Figure 2 : Carte de notre zone d'étude (Source : interreg-rhin-sup.eu)

Le profil en long du Rhin fait apparaitre les différences de pente importantes montre

les différences importantes entreleRhi n al pin et | es secteurs
1978). En effet, des traits morphologiques comme le lac Constance, le massif

schisteux th®nan ou | a pr®sence dbébune barre roche
| 6amont | 6®r osi on caus®e par | a recherche di
La premiere section du Rhin présente une pente plus forte (environ 1%0) car le cours

du Rhin, en raison de la diminution de la pente, a formé un cone de déjection. Puis,

entre Marckolsheim et Strasbourg, la pente diminue a une moyenne de 0,8%0
(Johnstone, 2010).
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Ce canal a ®t ® construit, en parall 1l e au RHh

électrique et améliorer la navigation car les bateaux ne pouvaient plus remonter

jusquod- BOI e. Pl usi eurs facteurs ont condui
déoabord I a configuration g®ographique de | a
naturelleentr e | 6 Al Il emagne et |l a France. Pour des
®conomiques, trois phases doéam®laogectoedut ont

fleuve, la régularisation du lit mineur et enfin la construction du GCA.

La construction de cet imposant ouvrage, qui a fait la fierté de la France car il est plus
largequelecanaldeSuez, a consi d®r abl ement modi fi ® | a
de | a zone. En effet, | 6am®nagement du Rhin
incision de ce dernier, qui a ensuite provoqué un abaissement de la nappe phréatique
al sacienne et Il mpact® tout | e r ®seau hydr

notamment.

Cette étude se concentre s u r une zone sO®tendant de Mar ck

au sud, | e IRhifnor°t 6ckesmarital e de | a Hardt ~ |
la Hardt qui releve des caractéristiques paysageres : tout dbéabord cobest
relief 0% on trouve un sol s®chant 0% | es

essentiellement agricole qui offre donc un paysage plat, ouvert et dominé par les
grandes <cultures. Cette r®gion ~ fortement
retrouver une second souffle gr©ce ° | 6arriyv
aurait fait baisser le niveau de la nappe et appauvri les terres et la canalisation a permis
doéoirriguer |l es terres. La zone soO0O®tire sur p
vill ages pr®sents sont orient®s suivant | es
en étoile ou en ramification arborescente et sont séparés de quelques kilometres

seulement (Bonneaud, 2017).

Laréalisationdece s am®nagements hydro®lectriques per
de tirer profit du Rhin (Ritter, 1957). Le GCA a permis a une région déshéritée et en

déclin, de se redresser. En effet, la région était soumise a des récoltes irréguliéres.

Léattraction de Mul house et -Lalis)®ont entrdiné ens v i | |

vieillissement de | a popul ation (Ri tshhenmr , 195
a transform® | e r®seau doirrigation par une
et qui affecte 21m3/s dbébeau suppl ®mentaires

15



| i ndustrial i sat i on RhopePoulehciea 1955iqu &redorthéviel a s o c
a la Hardt. Elle a profité de la disponibilité importante en énergie et de la navigation
rh®nane afin déacqu®rir des hectares sur | a
industrielle doédune cent ai neingaée a Ottmarsheim s b6 e st
et Chalampé (Ritter, 1957). Il doit permettre de remédier au chémage qui sévit dans la

région.

1.2 Problématique et objectifs

La problématique d e | 6s®rh la suwante : Comment et de quelle maniére le
grand cana t-ilabdtribhés aen@da f i er | 6 @ccupation du s

Pour répondre a cette problématique, plusieurs objectifs ont été fixés :
- Cartographier |1 6®volution de | 6occupation
entre Kembs et Marckolsheim
L6i d®e est de mieux évauertpdbecdupacommenduu Sol s
On sait que le GCA a modifié les paysages sur sontracé,eta®g al ement per mi s

de nouvelles opportunités a toute une région.

- Réaliser une étude socio-économique
A partir des donn®es oaobt emsuesi nmspuwrr tladmit NSIIEE v o
popul ation ° proximit® et ° plus | ongue di s

analyse sur toute une zone géographique bien précise.

- Cartographier les croisements des paléo-chenaux de 1838 avec la GCA afin de
montrer | es zones dobéapport privil ®gi ® ver

Dans le cadre du projet juxta Rhenum, il est important de cartographier les paléo-
chenaux juste avant | es premiers travaux doéa
En effet, ceux-ci seraientdesvoi es pri vil ®gi ®es ddédappo+rt en
Rhin et constitueraient un enjeu en termes de compr ®hensi on do®cha

polluants.

16



1Et at de | 6art

21l.L6am®nagement du Rhin jusqudau XX me si

Au cours des deux derniers siecles, le lit du Rhin a été particulierement modifié. La
transformation doéun | it sauvage en un | it ca
r®pondant ° une s®rie dbéobjectifs ®volutifs.
de sa morphologie. Ces principaux changements concernent tous les travaux de

correction du fleuve, la régularisation du fleuve, et de la canalisation. Ces
aménagements ont eu des impacts géomorphologiques et hydro-géomorphologique
considérable (Maire, 1996).

2.1.1. Le Rhin sauvage

Au début du XIXéme siécle, la relation entre les sociétés humaines et la nature restait

tres déséquilibré « en faveur » de la nature. Le Rhin présentait une forte mobilité

| at ®rale et i1ils ®taient ¢ o mpdurleg vll@geslelengs 6i mp |
de son cours (Decoville-Fal | er | 1968) . (I sO®t endait su
kilom tres, i | «wchemapx multiglas,ttressed. Ces cHenatix étaient

encombr ®s de bancs alluviaux vifs, sabl eux

hauts fonds, génant la navigation » (Maire, 1996). Tout cet ensemble étaient tres

mobile, et chaque crue faisaient varier letalwegdufleuved e t el | e h@&amomi qaidD

pas ° se rep®rer. Les bras morts | aiss®s par

et de nombreuses maladies (paludisme). Ainsi il était tres difficile, dans ces conditions,

déoenvi sager de quelconques constructions et

le Grand-Duché de Bade (Arnaud, 2012). Les inondations empéchaient les habitants

d e stablar au bord du fleuve, et une crue cinquantennale venaient envahir toute la

plaine rhénane (Maire, 1996). Les populations tentaient de réparer et prévenir, a

travers des levées de terre ou de diguettes, mais toutes leurs interventions restaient

finalement quasiment inefficaces et étaient emportées a chaque crue (Decoville-Faller,

1968). Dans la région de la Hardt, les points les plus vulnérables se trouvaient a

Geiwasser et Biesheim. A Geiswasser (Figure 1), le talweg du Rhin se tenait au pied

du village . Ce noest quo- |l a suite d-Gibougeadeor te <c
17



position, |l es habitants tent rent de fer mer

en 1838 |l es eaux submerg rent | 6ouvrage et

Faller, 1968 ) . Pour autant de nombreux projets vi.
avec | e g®n®r al quipdposait de fixeraimtracde nadueel. Puis le colonel

badois Tulla qui proposa un tracé peu sinueux pour provoquer une incision et réduire

lesdébor de ment s. Et cdbest ce dernier projet qu
avril 1840 entre la France et le Grand-Duché de Bade (Arnaud, 2012).

18



Figure 3 : Carte du Rhin en 1838 au niveau de la commune de Geiswasser

Sur cette carte (Figure 3), on peut voir que le talweg du Rhin se trouve proche de la
commune de Geiswasser. A chaque inondation, Les digues construites étaient

emportées par le courant.

19



2.1.2. La correction du Rhin

Au moment des <crues, |l a surface protédgéertes ndat i c
hommes était une priorité. De plus, les crues ainsique | 6 ®r tgral,daisaient varier
perpétuellement la morphologie du fleuve et sa géographie. Le but étant alors de
contenir le Rhin dans un lit moyen capable de procurer un mouillage suffisant a la
navigation, et en méme temps de contenir les plus grandes crues. On envisageait dés
l ors doéutiliser | a |féoarccte vd ut @ |i enRhirepuisséisen | geu ed
développer » (Decoville-Fal | er , 1968) . C 06 e gdtués'de 18€2ias sue d
1876, que la « correction du Rhin aboutissait & un chenal unique, de tracé linéaire,
compris entre des berges distantes de 200 a 250 métres » (Maire, 1996). Ce lit était
dimensionné pour un débit de 2000m?/s, les ouvrages ont été construits en fascines
remplies de pierres, recouvertes par des enrochements mais ceux-ci ont évolué au
cours des travaux et certaines ont di étre renforcées aprés des grandes crues

(Johnstone, 2010). Le premier avantage a été la régression des inondations, en effet

™

l e Rhin creusa son dstienfone&tles inondatoasudiminuergnt 6 i | s
doampl eur -Falereld68)vGela éntraina alors deux effets positifs :
- Permettre | 6 e x t deas teiroosnagricoles, des secteurs autrefois inondés et

laissés a la forét furent convertis en prés et en parcelles cultivés.

- Lbam®l i orati on et | e sd®&vigables.plee ivedenux de Y
b®n®fici rent déun niveau dbébeau ~ peu pr
plus grande sécurité. lls pouvaientainsiremonte r j us qu o6~ BRallere ( De c ¢
1968).

Au terme de la correction, le Rhin fut raccourci de 32km entre Béale et Lauterbourg, soit
14% de son cours (Arnaud, 2012) . Mais | 6end

pervers, la concentration des eaux dans un chenal unique augmenta

consi d®r abl ement |l a force du courant et pr c
(Maire, 1996). On avait cherché a produire un approfondissement du fleuve mais celui-

ci fut plus considérable que Tulla n e avait@révu. Il en résulta un « basculement » du

profil en long du lit fluvial, avec un enfoncement marqué de sa partie supérieure, entre

Bale et Neuf-Brisach. L6®rosion du |lit entre BGlee 0% |
Strasbourg ou elle est encore de 0,6%o fut importante, excepté dans les environs de

Rhinau ( Junnod, 1996) . En 80 ans, l e fond du f

Geiswasser et de 1,50 metres a Biesheim (Decoville-Faller, 1968). Dés 1868, la

20



remontée du fleuve devint en effet tres difficile en amont de Neuf-Brisach, la vitesse
du fleuve était devenue trop importante. Et au fur et a mesure de son creusement, de
grandes masses de gravier furent ainsi remises en mouvement, ceci eut un nouvel
effet négatif sur la navigation. L6 ®r osi on du | it 7 |ééoawadla i mm®d
barre rocheuse doél stein, ce qui coupait tout

cons®quences n®f astes entrain rent alors wun

la navigation sur le Rhin.

Figure 4 : Photo de la barre d'Istein (Source : http://castorsrando.canalblog.com)

21



RHEIN-KORREKTION BEI ISTEIN

1843 -1852

Figure 5: D®r oul ement de | a rectification du

terminés en 1876 dans ce secteur. Tiré de Honsell (1885).
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Sur cette carte ( Fi gifiéreetsaménagernents realisétaudodre f f et ¢
du temps. On est pass® doéun fl euve sauvage

ans. On a un appauvrissement du réseau hydrographique

2.1.2. La réqgularisation du Rhin

En 1900, la situation était catastrophique pour la navigation. L 6i ng®ni eur fr an
Girardon proposa alors de construire des épis perpendiculaires aux berges afin de

délimiter un chenal de navigation. (Junnod, 1996). La construction de ceux-Ci

commencaen 1907 ~ | 6aval deutathsiallengéetunautg curagee t al w
| 6entretenait naturellement. Apr s 1918, | 6i
Son unique objectif ®t ait | 6am®l i oration de

s 0 a féefentoln@ a m® n a gweRhia loiiméme,oul a construction doéun
(Antoine, 1922 cité par Arnaud, 2012). Cette derniere option fut finalement choisie.

La premi re th se a pour but I a transfor mat
sinueux au sein du lit mineur de 200m, en un chenal de navigation bien fixé, de

moi ndre | argeur et de trac® r®gulier, fait d
L6i d®e est de construire un chenal doé®ti age
et navigable au moins 318 jours par an (Arnaud, 2012). La constructi on
transversaux au fonddultdevait emp°cher | 6®r osion du | it
un premiertemps notable: A Gei swasser, | 6®rosion passa ¢
et 1930 a 2,7 cm par an entre 1935 et 1950 (Decoville-Faller, 1968). Il améliora le trafic

fluvial jusqué6é”™ BO©l e mais pendant peu de tem
guel ques d®cennies et | 0incision reprit de p
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Figure 6 : Profil en long diachronique du Rhin de Bale a Maxau atr oi s stades diff @astents de

wirmienne et contemporaine du lit du fleuve (Source : L.Schmitt)

Surlafigure5, on peut voir | 6®volution de | 6incis

Rhinau. Cette incision est lagemerdns®quence de

La nappe phr®atique soO0est ®gal ement &ketf ai ss®
affaissements er ait | a cause de | a mauvaise situat:i
cette situation est discutable car la nappe était déja hors de portée dans certaines

zones de | a Hardt et donc elle nNno6®tait pas
(Decoville-Fal | er , 1968) . L6i d®e de rem®dier ° ce
ancienne. Avant 1-Bo@rdng fit toaskuirad sesdraihilé caralcde la

Hardt. Les travaux durérent 22 ans (de 1890 a 1912) et permirent la construction
déenviron 40 km de canaux.

Mal gr® plusieurs d®cennies de travaux ordonr
fran-ai se, | 6obst acl eeinadwitsubsistéh(daire, £996). Calldr e u s e d
ci bloquait donc toujours la navigation mais elle permettait également de bloquer

| 6 ®r woesticate mui préservait les quais et les ponts de la cité suisse. La solution

déun bief de cont our nwieaneetietbarfe wtheusee Cetenidée pour
offrait un dessein novateur de production énergétigue formé par les industriels

mul housiens d s 1902 ( Maire, 1996) . Cbest en
ddam®nage me nlacadhlisati®h i n
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22.Legrandcanal do Al sace

Aprés la premiere guerre mondiale qui a vu la France victorieuse, le traité de Versailles
l ui conf re | e droit exclusif doéam®nager | e
de 1928 que commencerent les premiers travaux. Cet aménagement a un double role :
il ouvre une grande voie navigable et c 6 elste source consi d®r abl
électrique. 8 usines seront construites dont 4 sur le grand canal. Ces usines sont
assorties dbébune ®cluse 7 deux saeséduses r ®t at
totalisent une hauteur de 105 meétres franchis a la vitesse de 3m/mn dans les petits
sas et 1,50m/mn dans les grands, sauf a Kembs ou les vitesses sont de 1,20m/mn et
1,10m/mn. (Electricité de France, 1970). En année moyenne, la production totale
do®nergie des 8 centrales sera voisine de 7
(déoctobre ™ mars) et 58% en ®t® (ddéavril
Le grand c a,neatle Kambsaelt Yolyelgeun, se subdivise en quatre biefs
consécultifs, et sont construits suivant le méme schéma type (Electricité de France,
1950) :
- un canal débamen®e . Sa wogteurcest det 10 ag®kmopdal e
suivant les biefs, sa profondeur de 9 & 9,4 metres. Sa largeur est de 80 métres
au fond, etde 140menvi ron au niveau du plan dbéeau

calculée pour permettre le passage du débit maximum avec une vitesse

moyenne de | 6ordre de 1, 20m/ s.

- Ensuite, le canal subdivise en deux branches : ) | 6ouest , l e canr
motrice, lmmng, ®30&myi rqa i aboutidt ) | Gusi
navigation doébune |l ongueur de 1 km qui abo

prolongements de ces deux branches se réunissent pour former a nouveau un
chenal unique, qui aboutisse au bief suivant.

- Etuncanal de drainage estprévu”™ | 6ouespoudu &ELRAuUrer | 6®cc
des eaux doéinfiltration et ®viter un rel
dans la plaine cultivée. Il est assez large et assez profond pour éviter tout
danger (CCNR, 1954).
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Disposition-type d’un bief du GRAND CANAL D’ALSACE

Plan du bief d’Ottmarsheim
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Figure 7 : Plan du bief d'Ottmarsheim (Source : Electricité de France, 1950)

Le Grand Canal do6Al sace ( GCAluwialasueldeteute™ | ui t

la suisse.

2.2.1 Début du projet

Le Rhin constitue la premiére voie navigable du monde, uniqguement sur sa partie en

aval de Strasbourg car en amont c 6 e st une v au fait des®dmbeeaxr e
aménagements réalisés (Desaunais, 1933). Sa pente y est trés forte : de 0.86 a 1.08

au maximum et sa vitesse atteint les 2,77m/s. Ces deux caractéristiques rendaient la

navigation délicate, la force du courant contraignait a employer des remorqueurs a

aubes de 800 © 1500 CV, mais ~ faible tirant
metres). La navigation rhénane entre Béale et Strasbourg était longue et colteuse, mais

aussi Il ncertaines et dangereuse. [ ®t ait d
1906, les suisses parlaient de faire sauter ces rochers mais cela aurait conduits a la
formation doéune nouvell e barr e3).rReneKaehihe en a
fut | e premier ° envisager | a construction d
projet d 6 ut -Elécirique dui Rtiin enhl§9d mais malgré de trés longues

di scussions, |l e projet tomba tiondugdgrandduchén 19172
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de Bade et du Reich allemand (Desaunais, 1933). La premiere guerre mondiale survint
et |l a France victorieuse obt i,tkedroiidecomktrure t exc

par d®rivation des canaux sdudaisrlP33)gCeprojgide et de

r®al i sation doéun canal | at ®r al fut adopt® pa
20 décembre 1920, il fut plac® sous |l e r®gi me du Rh
sur | 6 ®ncliqug iee la @avigation (Desaunais, 1933). Ce grand canal

comporterait une d®rivation du Rhin au mo y
maximum de 850m3. Il comporterait huit biefs avec huit usines a Kembs, Ottmarsheim,
Fessenheim, Vogelgrun, Markolsheim, Sundhausen, Gerstheim et Strasbourg
(Demangeon, 1928). Les d®| ®gu®s fran-ais pur
juillet 1924 permettant |l a construction doéun

la CCNR a autorisé le projet au méme moment que le projet de régularisation du Rhin

entre | stein et Strasbourg (Johnstone, 2010)
d®cl are doéutilit® pSodétéidasEorcesanbtricesadn HautdRiein»" | a ¢
| 6am®nagement de | a chute de Kembs sur l e |

(Demangeon, 1933). Au niveau de Kembs, la majeure partie des eaux était dérivée

dans un canal | at®ral continu, d®&nomm® gr and
i mpl ant® des centrales hydrauliques, et dont
biefs et écluses de navigation. En attendant sa construction, la plus grande partie du

trafic du port de Bale passait par le canal du Rhone au Rhin et le canal de Huningue.

La premiere usine fut celle de Kembs et entra en service en 1932.

!

USINE DE KEMBS

Coupe transversale

Echelle

------

Figure 8 : Vue transversale de l'usine de Kembs (Source : Electricité de France, 1970)
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2.2.2 Construction du bief de Kembs (1932)

D s 1902, Ren® Koechlin pr®sentait un proj e
Kembs. Pour réaliser cela, il créa la société des forces motrices du Rhin en 1910

(Junod, 1996). Le bief de Kembs a été inauguré le 9 octobre 1932 par Albert Lebrun

apres des travaux considérables : le déplacementde 7 millionsdem3de t err e, | Oer
de 50 000 m? de béton et de 25 000 tonnes de métal (Desaunais, 1933). Le barrage a

été établi en travers du lit du Rhin & 5,5km en aval de la frontiére franco-suisse, il

rel ve | e niveau du fleuve dbéenviron 8m et |
du port de Bale (Electricité de France, 1970). Ce barrage comporte 5 passes de 30

m tres de | argeur ferm®es chacune par deux
crues de | 6ordre de 6000m3/ s. Les treuils ®I
disposés sur une passerelle couverte, a la partie supérieure du barrage. Les écluses

de Kembs ont été concues pour permettre le passage de grands convois, les bateaux

actuels atteignent 110 metres de longueur et les convois en fleche 185 a 187 metres
(Junod, 19 9u6créée phudracevioins groupes verticaux « hélice » mais a

| 6 ® ®eaylamentcingfurent i nstall ® car | 6usine ®tait s
besoins en ®nergie de | 0®poque ( E¥egootpei ci t ®
« Kaplan » a été installé et une turbine hélice transformée en « Kaplan ». lls débitent

a 8,8kV sur des transformateurs élévateurs 8,8/150kV et 8,8/220kV (Electricité de
France, 1970) . Lébentretien de cet ouvrage e
France et sa mise en eau en 1932 a permis | a
était pratiguement interrompu depuis le début du siécle par le surcreusement du Rhin

(Electricité de France, 1970). Il produit 845 millions de kWh par an. Mais en 1940, des
destructions militaires ont atteint | Gusi ne
premieres réparations ont eu lieu en septembre 1946 qui lui ont permis de reprendre

sa production normale, et sa reconstruction définitive a été achevé en 1949 (Electricité

de France, 1950). Chaque centrale est équipée de déchargeurs qui assurent la

continut® du d®bi t, afin doé®viter | a formation s
navigation, et |l a r®duction de | 6®nergie pro

24 passes de décharges (Electricité de France, 1950).
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Biefs Longueur de Niveau normal de | Hauteur de chute

| 6 am®nag e |retenue brute maximal
Kembs 6.8km 244.26m 14.36m
Ottmarsheim 14.5km 229.9m 15.5m
Fessenheim 16.8km 214.4m 15.7m
Vogelgrun 14.1km 198.7m 12.3m
Marckolsheim 8.3km 186.4m 13.2m
Tableau 1 : Caractéristiques des différents biefs
Ecluses Dimensions grand | Dimensions petit Profondeur du sas
sas sas
Kembs 182,9x25m 97.9x25m 20.5m
Ottmarsheim 185x23m 185x12m 23m
Fessenheim 185x23m 185x12m 23m
Vogelgrun 185x23m 185x12m 19.55m
Marckolsheim 185x23m 185x12m 20m

Tableau 2 : Caractéristiques des différentes écluses
2.2.3 Années 1950 : La poursuite des travaux (Ottmarsheim, Fessenheim, Vogelgrun

et Marckolsheim)

Le tracé du canal a été étudié de maniére a réduire autant que possible sa longueur
en conservant la faculté deleconst r ui re et de | 6expl oiter succ
Chaque bief était raccordé au Rhin par un canal de fuite provisoire (CCNR, 1954).
Cbest Habgaequil 948 | a construction du second b
directement si tllad@eenbs duiGegoitées eauk eurbinées par cette
derniere (Electricité de France, 1970). Cette usine a été mis en service a partir de
1952, elle contient quatre groupes Kaplan. L 6éar chi tecture et | a con
restent semblables a celles de Kembs. Les quatre groupes fournissent sur un jeu de
barres 10kV auquel sont raccordés les transformateurs élévateurs qui relient cette
usine a 220kV aux postes de Kembs et Fessenheim, ainsi que les transformateurs
10/65kV pour la desserte des besoins locaux (Electricité de France, 1970). Le canal
doOtt marsheim est am®nlé0m¥s epuoewvitessa maxich@bdet de 1
| 6eau ds. Il #&stl@ngade 14,4 km a section trapézoidale. Sa largeur au plafond
est de 80m. LOusi ne e sstirduegnavier. Leseterraseeiments o n st r u

atteignent un total de 10 millions de m?3 représentés essentiellement par les déblais du
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canal doamen®e et du c¢ an3b70000 m¥dabétoeontét®7 mi | |
utilisé dont 190000 m®p our | 6 uGd0 n @qur le® Bcluses et 230 000 m3 pour
les revétements du canal. Pour exécuter les travaux a sec, ils ont d( abaisser la nappe

phr ®atique soit par gravit®, soit par pompag

En 1953, | 6usine de Fess elbhainegraccases1580mp| us p
de hauteur de chute aménagée. Elle a été mise en service en 1956 et ressemble de

pr s © Ottmarsheim. Le canal dobébamen®e poss d
talus inclinésa 3: 1. La hauteur doéeau eqetlgsibenges sodmst de

arasés au minimum a 1 metre au-dessus du plan dbéeau maxi mul
revcetus -dessmug dudigeau inférieur de la nappe phréatique (Electricité de
France, 1970) . Les talus du canal ehd&omen®e o
descendu au minimum jusqubau niveau de | 6ea
largeur de 40 métres au plafond. Le bief de Fessenheim a les mémes caractéristiques

gue cel ui déoOtt mar shei m. 1 a n®cessit® 21 n
enplacede700000m3 de b®t on. Le bief doOttmarsheir
de Fessenheim par des entreprises privées.

Lébusine de Vogelgrun a ®t ® mise en service e

trois usines de conception identique (Electricité de France, 1970).

La hauteur de chute est de | 6ordre de 14
seulement de 11,60 meétres a Vogelgrun. Au total, la puissance installée sur le Grand
Canal d o Al s a de0 k& pdur udeeproduétidn moyenne annuelle de 3,4
milliards de kwWh (Junod, 1996).
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Figure 9 : Profil en long des équipements du Rhin de Kembs a Vogelgrun (Source : Electricité de France, 1970)
t® de Luxembourg qui mettra fin

Cbest |l e trai
| 6 Al |l emagne v

devaitat t ei ndre Strasbourg. Mai s
et donc | a France continua dJadireaonstru

fl euve
comme | a chute de Marc

| 6ai de de d®rivations
La production hydro-électrique des 8 usines représente 8,5 milliards de kwh pour une
install ®e de 1,5 million de kW. Ce

pui ssance
e nucl ®aire telle que Fes

cell e débune centr al

en 1995 (Junod, 1996).
La construction de ces barrages et doéusi nes

doéo®r osi on, débabai ssement de |l a nappe phr ®a:
déinondati on. Les ®cluses sont au nombre de

guelques mois avant les usines hydroélectriques afin que les bateaux puissent franchir
les chutes (Junod, 1996). lls sont entierement automatisés. Toutes les écluses
rhénanes sont gratuites, cela résulte de la convention de Mannheim du 17 octobre

1868 qui a supprimé tout les droits et taxes sur le Rhin et ouvert la navigation a tous

pays (junod, 1996).
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Figure 10 : Progression de la construction du GCA (Tiré de Arnaud, 2012)

lls existent au total 10 chutes sur le Rhin. Le barrage de Kembs contréle le GCA qui
comporte donc 4 chutes. Tout ces barrages ont été dimensionnés pour le passage de

crues de p®riode de retour sup®rieure 1000 a
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6000 m3/s. Ils sont constitu®s de 6 vannes de
15 metres de hauteur en moyenne. Les barrages du GCA laissent passer un débit
permanent dans le vieux Rhin (environ 20 a 30 m3/s). Dés que le débit dépasse 1400m3/s
dans le GCA, ils sont renvoyés dans le vieux Rhin. Les barrages ne sont pas des barrages
deretenues, i reste possible de stocker de |

faibles.
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2 Etude de |

a

3.1 Les données utilisées et collectées

L a
effet,

constr

communes

comme

du GCA a
expliqu®

ucti on

gubdon appelle

pl us

dynami que

doun

c h a nne®avdisthanes bnp at i on

commun®ment

h a une trentaimetde e

| a

Théme Nom Année Source
Démographie Population active de 25 a 54 1968, 1975, 1982, | Insee
ans pour les composantes 1990 ,1999, 20009,
suivantes : catégorie socio 2014
professionnelle, niveau de
dipléme, secteur d'activité
Démographie Population municipale et age 1968, 1975, 1982, | Insee
1990 ,1999, 2009,
2014
Logement Séries historiques 1968, 1975, 1982, | Insee
1990 ,1999, 2009,
2014
Dipléme Ni veau do®t ude |1968, 1975, 1982, | Insee
1990 ,1999, 2009,
2014

Théme Nom Année Source

Occupation du sol | Orthophotographies 1951, 1956, Live
2000, 2015

Occupation du sol | Photographies aériennes 1969, 1970, IGN
1972

Occupation du sol | Corine land cover 1990, 2000, gouv.fr
2010

Occupation du sol | Cigal 2000, 2011 Cigalsace
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3.1.2Donn®es sur |l 6occupation du sol

Pour commencer, nousavonso bt enu une s ®r iaghiesddé W61t Ws6Ep hot og
2000 et 2015 disponible au sein du laboratoire LIVE. Les orthophotographies sont des
images aériennes ou satellitales de la surface terrestre qui sont déja géoréférenceées,
ainsi elles servent de fond cartographique dans les SIG. Celle obtenue couvre

| 6ensembl e du HHa@{RhEim. t ement du

3 T B ] | Thrit
La fin de construction du GCA a donc eu E’Q iahalls AlE S ".'ﬂ@'"-;ﬁ"‘
. , R ,en _FOC_ AR i
lieu dans les années 60 e t plus ibage e /o1 3
. A e ' Wolf ’}e"‘ NEUIT A Ny dro-£ ectr
jusqub hnowss pgrad intéressant -\ o5 Ui & e Vbgeig, un |/

, Inﬂ/
de conna’ tre comment %JJ
»chlag ec kOfsheum

a évolue depuis 1950 jusqué e n 20 1 % 0,9/,';

. . heim
celail fautcompléterma z one d O iessenhe m

o}
Al- Jsheim,
L —
Obersaaénaim
Go-swassero

W H
teiteren

O
-
w

Mon

des photographies aériennes issus de la 3'"/
:CV?"W;"’Orafr'/

base données IGN appelé « Remonter le
temps ». Sur leur site, on peut comparez, | gAY teshar

téléchargez ou commandez plus de 3

millions de photos aériennes. Elles sont ess nhe,m'
' letzfc j T

recensees mais pas georéférence. Ainsi
grace aux orthophotographies, le | ’ oFoggenh - P
géoreférencement des images de 1947 | ;il ! T Heite rsh
»un(hhouse Siifhe:
montre| 8 ®t at de | 80OCS ﬁ° RIS -, i j
i 2 g AL JEA Saakfala
travaux d e Kembs ] us qu Crigure11: Images aériennes de 1970 (Source : Remont

. . temps.fp
Pour ce faire, il faut leur attribuer une

projection et ensuite les géoréférencer. A chaque image, il faut attribuer 5 points de

calage. Pour géoréférencer les photos aériennes de 1970, il faut se baser sur les
orthophotographies de 1956 et t r ouver 5 e naurpeuiétoblerendldy ant |
ans. Une fois réalisé, il faut ouvrir la table des liens et utiliser le systeme de
transformation « Transformation projective » pour obtenir une erreur résiduelle

inférieure & 1. Les plus vieilles images date de 1933, soit apres la construction de la

centrale hydro-électrigue de Kembs. lméest donc i mpossible dbéobt
amont de ma zone dO&@diuweldlea @uwin es dabttRCcomposee ®
dobune trent ai nsed ®tee ncdd@knmu ddees sud au nord et 3
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ouest, les images aériennes couvrant la totalité étaient peu abondantes. Ainsi, nous

avons obtenu des images aériennes de 1970 qui couvre la plupart de mes communes,

etde 1969 pour celle situ® | e pl uMunchhousepouest
Roggenhouse, Hirtzfelden, Rustenhart, Dessenheim, Hettenschlag, Appenwihr). Ces
photographies aériennes étant anciennes et peu détaillées, nous avons choisi
doappliquer l a nomenclature de niveau: 1 d®c
| 6 ®voleltbiesmp ad e du nuliewehgdrographique, des territoires artificialisés

et des espaces agricoles. Pour étudier plus précisément] 6 o c c u p a tlubbsatiord u s ol ,
des représentations vectorielles comme des donnée Corinel and cover (CLC).
une base de données européenned 6 occupati on biophypemnmgtue des
déavoir des cartes doOCS ,dsiqde%0r@yolutidarodan@, 200 6
le temps. Il se base sur des images satellites Landsatd 6 une pr ®ci si on de |
25 m tres pour <cartographier | 6ensemndie du t
conna“ tre au mieux | 6®t at de | 6environnement
Il est aussi important d 6 a wmeibase de données issues de la BD topographique de

| 61 Géllecicouvre | 6ensembl e atestdisgonibleistrteursie. nat i o
Elle permet d 6 ®t Ued éléeents du paysage sous forme de vecteurs de précision

métrique. En effet, pour une analyse spatiale, cette base de donnée est compléte

pui squbéon y tr ouve bdtelavédgétation le nésedu rootiaret fesraer | e

7

e

3.1.2 Données sur la démographie et les sociétés humaines

Pour réaliser une étude socio-®c onomi que doéun t eittrNatibnalidese, | 6 I
Statistiques et des Etudes Economiques) est une source de données indispensable
pour notre étude. En eff et , ulatb®etuasen édotutson gstoupe source
doéi nf or mat iiaonstitue sa hase de glannées. Par exemple, nous nous
intéresserons aux catégories socio-professionnelles, et | 6 a n a | lew @€volutien
suivant 4 dates : 1968, 1982, 1999 et 2014. Il est important de voir si le GCA qui a
permis la construction de la centrale nucléaire de Fessenheim et des zones
industriell es dddNeu-Brisaehrasfdisecvolmer eette statistigue dans
cette zone. | | moéoest paru i nt ®r es sau td cd®t uvdoe rd ecso nhnee

de cette zone a évoluer également, ainsi que le réseau routier, le nombre de
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logements, | 6 ©Tpes.ces paramétres vont étre analysé sous forme cartographique

puis interpréter.

Les données obtenues surl 6 1 NS&ikt i s s u ensble dueterritoideenatisnal.
Afindd ®c |l ai rcir notre connaissance sur | 0i mpac
| 6 ®c hel | edudaut-Rhid Atlasuaec éshelle locale, a savoir quelques

communes proches de Fessenheim. En effet, si on constate une évolution de certains
facteurs, il faut étre slr que cette évolution est bien di au GCA, et non pas a une
tendance nationale. Nous comparons | es donn®es de notr
locale (Fessenheim), départementale (Haut-Rhin), régionale (Alsace) et nationale

(France).

3.1.3 Choix des dates

Pour r ®al i serévauioad ®t ud@CSuet | @e s-éconordiquesat eur s

il est important de faire le point sur la disponibilité de la donnée et sur la pertinence de

celle-ci.

Pour |I&GCE &commenceé en 1930 avec la construction du bief de Kembs, puis

sOens wisv i une p®ri ode ditade Glstruationsmajsuaen s CGeét | "y
partir des années 1950 que fut reconstruitee n par t i | Gusine de Kemb
guerre, etles 3 autresusines quisuivront. Sur | 61 GN, | es plus vi el

datent de 1933, soit apres Kembs, il est donc impossible de connaitre I6 OCS avant
cette date et donc de vNousravohs@i®tcatd ®d el 6led ®C®p'T
une digitalisatonde | 6 OCS datant de | 6orthophotographi
construction des 3 prochains biefs, puis de géoréférencés des images des années

1970 issudadzonedl diN®t ude ®t ant assez ®tendue,
images qui recouvrent | 6 ensembl e de ma zone doé®tude une
1970 couvre une partie de mon territoire de Kembs a Neuf-Brisach, nous avons utilisé

des images aériennes de 1972 de Neuf-Brisach a Marckolsheim. Et enfin des
photographies de 1969 pour les communes citées précédemment. Pour faciliter

|l 6i nterpr®tati on, nous avons consi d®r ® que
1969, 1970 et 1972, il n 6 eBnsuset gedcemaxsouches di f f ®
CLC,nousavonsdes donn®es didt@A290,Qa00 et 2042t 4edates ont

été retenu finalement : 1951, 1970, 1990 et 2011 pour avoir une évolution du territoire

tous les 20 ans.

37



Pour |I@tude socio-économique, les dates dépendent directement des données issues

de | 6IcHEEE OGest | a tagpleseconplete :decs, 1We $982, 1990,

1999 et 2014. Mai s p o urapaseéte utiie @emrepenird@autastcéeson, i |

dates. Ainsi nous avons décidé de retenir 1968 car cela correspond a juste avant la

construction de Fessenheim, 1982,1999et 2014 pour voilessl3&® ®v ol u-
20 ans en moyenne et que cela soit plus pertinent. Il auraitétéi nt ®r essant dodav
donn®es avant 1954 mais | 61l NSEE ne fournit
ces données d d@vant la construction du GCAndont pas pu,sdutpoe ®t udi
| 6®t ude sur | 6augmentation de | a popul ation

3.2 Créations de données

3.2.1 Géoréférencement

Pour pouvoir ®tudier | 60CS dans | eRemostenps, | e
letempse. Co6est u nnsesdestpleotogagriennesemciennes sur le territoire

francais. Ainsi nous utilisons| 6 o r t lyraghie det1l®%6af i n de voir | 60CS
construction des biefs do6Ott mar shei lm, Fes

géoréférencement des images de 1970 permet de recouvrir presque entierement ma

zone d.&@Edintsdecalage ont été appliqués sur des éléments qui paraissaient
nbavoir pas boug® dans lus i ne)sgnuite,(l Roauwtped si,c ama i
de la méthode de transformation projective permetde mi ni mi ser | 6lerr eur
Nous avons estimé que cette erreur devait étre inférieure™ 1 afin ddéavoir |
calage possible. Nous avons régulierement ajouté un 6™ point de calage si je

nbarrivais pas ~ obtenir une erreur raisonna

3.2.2 Digitalisation

Pour | a digitalisation, i nNoexidst el alsattnenc
nomenclature de la donnée issues de CIGAL permet la digitalisation des différents
éléments. Nous avons sélectionné la nomenclature de niveau 1 car elle était la plus
simple & comprendre et se compose de 4 classes : territoires artificialisés, territoires

agricoles, espaces forestiers et semi-naturels et milieux hydrographiques. Ainsi, nous
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avons utilisé la BD cigal de 2000 etpuisdi gi t al i s® | tAl@CFarrétmo- 1970
portage de | a base de donn®es dbdéboccupation d
Apres avoir digitalisé les différents éléments.L 6 out i | de JgWiont»peamet e me nt
de regrouper tous les éléments digitalisés, puis de faire une intersection avec mes
communes doOo®tude. Ensui t dacréaionrun doaveat ehdmipe at t r
«surface_ocs» per met d la edbetireda isurface des éléments. Pui s | 6out i
« calculer la géométrie » permet de sélectionner la surface en hectare. Pour avoir le
pourcentage, il faut créer un nouveau champ. Puis sélectionner | & o«ucaldulateur de

champs ». Sur cette base, il faut diviser la surface de chaque classe par la surface de

la commune, puis la multiplier p a r 100 afin dbéavoir l a val el

exemple : surf_ocs / surf_ha * 100)

3.3 Calcul des indicateurs

331l ndicateurs sur | 6occupation du sol

Pour | es donn®es déoccupation du sol, nous a
4 dates retenues (1951, 1970, 1990, 2011).

Part des surfaces agricoles par commune : ZPp T

Part des surfaces artificialisés par commune : ZPp T '
Part des surfaces en eau par commune : ZPTT

Part des surfaces forestieres par commune : z an T

Evolution des surfaces entre 2 dates : Exemple : <

Zpmm

3.3.2 Indicateurs socio-économigues

Part de la population active sans dipléme ou au mieux BEPC ou brevet des colleges :

2 p T
Part de la population active possédant un diplome CAPouBEP : —— z p i m
Part de la population active possédant un dipldme de niveau baccalauréat :—2

pTT
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Part de la population actvepos s®dant wun dipl ! me—ad66®tude s u|

pTT

Evolution du ni veau: Exeh@et: ode—entzipatnn2 dates

Part de la population active au lieu de travaill e x er - an't | a puwuledressi on
ZPp T T
Part de la population active au lieu de travaill e x er - an't |l a professio

commer -ants ou chefs—dbz@mutnr epri ses

Part de la population active au lieu de travail exercant la profession de cadres,

professions intellectuelles supérieurs : ——— zp 7
Part de |l a population active au | ieu:de tr
Zp T

Part de la population active au lieu de travail exercant la pr of essi on ddéou:

Zp T T
Evolution de la CSP entre 2 dates : Exemple : ZPp T T
Part des résidences principales : ! Zp T T
Part des logements vacants : ZP T
Part des moins de 15 ans dans la population : ZPp T
Part des plus de 60 ans dans la population : ZP T
3.4 Cartographie de | 0®volution de | 6o0occlL
341Cartographie de | 6occupation du sol

La carte suivante nous présent e notre zone do6é®tude au nive
Fessenheimen 1951. C6est wune orthophot oglesatmbauxedu en noi
GCA ndébont pas encore commenc®, l a for°t recc
du GCA. Plus ° | 6ouesatjebhemenheag®gcoheesPeo

alors repris la couche cigal de 2000, etla nomencl ature de niveau
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passée en mode édition, et ainsi nous avons modifier, ajouter ou supprimer les
différentes entités. La difficulté pour digitalise r r ®s ul t e que | 6orthoph
faible r®solution. LO6util i Rauraitaediffidiéeimes n o men

avons abandonné cette idée par soucis de commettre des erreurs.

Orthophotographie de 1951

0 km 2km

Figure 12 : Orthophotographie de 1951
Nous avonstéléchar g® | es photos a®riennes de | 61 GN e

13). Les photographies sont également en noir et blanc, nous avons donc utilisé des
photos de 1970 de Kembs a Neuf-Brisach, 1969 de Munchhouse a Appenwihr et 1972
jusquod- MarOGonpelus heliom.c y voir | 6arri v®e du
construction de la centrale nucléaire de Fessenheim. On a une région qui est plus

anthropisé. La surface forestiere a rétréci au profit des surfaces artificialisés. Les
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surfaces artificialisées ontgagn ® en superfi ci e eantfestdn®d asm®nager

construit au niveau de Marckolsheim.

Figure 13 : Photos aériennes de 1970 issu du SIG
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L'occupation du sol en 1990

Réalisation : Ronan Burguin, 2018 0km —— 5km

Légende:

[:l Territoires agricoles
[ 1 Milieux hydrographiques
- Territoires artificialisés

- Espaces forestiers et semi-naturels

Figure 14 : Occupation du sol en 1990
L6anndRe0 let 2011 montre |l a dynamique dobart.

territoire, en contre parti des territoires agricoles. La surface forestiére en bordure du
Rhin a largement diminué au profit du GCA.
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L'occupation du sol en 2011

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

0 km

5km

Légende:

:l Territoires agricoles
[ 1 Milieux hydrographiques
- Territoires artificialisés

- Espaces forestiers et semi-naturels

Figure 15 : Occupation du sol en 2011
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3.4.2 Cartographiede 6 ®v ol uti on ddédoccupation du sol

Imésti mpossi ble de cr®er unea20ldataeseddo®mot ubpo
important nombre d 6 er r eur s ( envi,fosque rmows @wns eaulu &iver s )

« Personnaliser-> b ar r e->thpotogiet»i | s

Une autre solution a été trouvée afin de compenser ce probléme. Nous avons passé
lescouchesde 1951 et 2011 en f or mapblygondosdsterr>. en u't
Ensuite, sur la symbologie de mes couches, nous sélectionnons « Etiré » pour pouvoir

reclasser les valeurs. Puis | 6 o«Redglabksification » afin de modifier les valeurs de

mesclassesqgue |j 6ai synth®tis® dans | e tableau su
Classes 2011 1951
Espaces forestiers et semi-naturels 0 8
Milieux hydrographiques 1 16
Territoires agricoles 2 32
Territoires artificialisés 4 64
Tableau 3 : Attribution des différentes valeurs
Lébutili sat iSoustractiome | peutmet al ors de comparer |
entre ces 2 dates. On peAdditior®»gaihversaptifesdeuxt i | i s e

dates en sortie.

- 8 16 32 64

0 8 16 32 64

1 7 15 31 63

2 6 14 30 62

4 4 12 28 60

Tableau 4 : Changement de classe des différentes surfaces

Le tableau ci-dessus synthétise le changement de classe des différents éléments. |l
symbolise | e passage doéune su«8laxx7/e» céquiune au
®qui vaut au passage dou matutekgpune urfacemgrieoket i er e
Nous avons donc appligué un code coul e uravopene teprésaentation af i n

cartographique. Les autres cartes sont disponibles en annexe (Annexes 1 a 6).
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Evolution de 'OCS de 1951 a 2011

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

5km

Légende:
Evolution des surfaces agricoles

Surface agricole stable
- Surface agricole vers surface artificalisée
- Surface agricole vers surface en eau

- Surface agricole vers surface forestiére

Evolution des surfaces artificialisées

Surface artificialisée stable

- Surface artificialisée vers surface agricole

- Surface artificialisée vers surface en eau

- Surface artificialisée vers surface forestiere

Evolution des surfaces forestiéres

- Surface forestiére stable

- Surface forestiére vers surface artificalisée
Surface forestiére vers surface agricole

- Surface forestiere vers surface en eau

Evolution des surfaces en eau

Surface en eau stable

- Surface en eau vers surface artificalisée
Surface en eau vers surface agricole

- Surface en eau vers surface forestiere

Figure 16 : Evolution de l'occupation du sol de 1951 a 2011
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Evolution de 'OCS de 1951 a 2011

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

Légende:
Evolution des surfaces agricoles

Surface agricole stable

- Surface agricole vers surface artificalisée

- Surface agricole vers surface en eau
- Surface agricole vers surface forestiére

Evolution des surfaces artificialisées

Surface artificialisée stable
- Surface artificialisée vers surface agricole
- Surface artificialisée vers surface en eau

- Surface artificialisée vers surface forestiére

Evolution des surfaces forestieres
- Surface forestiere stable

- Surface forestiére vers surface artificalisée
Surface forestiere vers surface agricole

- Surface forestiére vers surface en eau

Evolution des surfaces en eau

Surface en eau stable
- Surface en eau vers surface artificalisée
Surface en eau vers surface agricole

- Surface en eau vers surface forestiére

Figure 17 : Evolution de I'occupation du sol de 1951 a 2011 (2)
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Surlafigure 13etl4,nous pouvons voir | 6®volution des
dates le plus éloignés. On constate donc des changements majeurs sur le territoire et

gue nous détaillerons dans la partie interprétation.

3.5 Cartographie des données socio-économiques

Pourt outes | es ann®es do6o®tudes (1968,6dds982, 1
cartes de | 6®volution du r®seau routier, du
logements. Pour | es donn®es sur | a popul ation acti
d 6 h a b jnbua lestagons représentés grace a la méthode de Jenks. Cette méthode

de discrétisation entraine une agrégation des données en classes impliquant une

amélioration de la lisibilité de la carte. Elle minimise la variance intra classe et

maximise la variance interclasse El | e per met de conserver au n
la simplifiant. Les cartes réaliséessont de | 6ann®e 1968 et 201:

1999) sont disponible en annexe (Annexes 7 a 16)

351Cartographie de | 6®vol ution du r®seau roul

Pourréali ser cette carte, nous av€den 195k plous s | a
avons repris les 4 classes et garder les surfaces artificialisées. Puis nous avons gardé
exclusivement | e r ®seau rdedortnéegissuduBbora®di®.l 7, c 6
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Réseau routier en 1951

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

0O km

5km

Légende:

= REseau routier

Figure 18 : Cartographie du réseau routier en 1951
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Réseau routier en 2017
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Réalisation : Ronan Burguin, 2018

Légende:

=== Route primaire
—— Route secondaire

— \oie ferrée

Figure 19 : Cartographie du réseau routier en 2017

On constate donc une qudil y a pl(bigured®, voi es
notammentsurlazonedu GCA. En ef fet on soéageurecaétét qudun
construite | e Il ong du Rhin, et on remarque (¢
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3.5.2

Cartographie de

a

popul

ation active et

du niveau

Données éducation dans notre zone d’étude en 1968
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Légende:

Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence

e  32-316
@ 317-749

. 750-2190

Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence par niveau d'étude

5km

I sans diplome ou au mieux BEPC, brevet des colléges

/1 Dipléme de niveau CAP et BEP
= Dipléme de niveau baccalauréat
[ Diplome d'étude supérieure

do®t ude

sur
1968

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

I'éducation

Figure 20 : Données

en
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Données éducation dans notre zone d'étude en 1968
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Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence
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Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence par niveau d'étude

e 32-316
@ 317-74

. 750-2190

I sans diplome ou au mieux BEPC, brevet des colléges

[ Dipléme de niveau CAP et BEP
[ Diplome de niveau baccalauréat
[ Diplome d'étude supérieure

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

Figure 21 : Données sur
I'éducation en 1968 (2)

En 1968, on a une
population

majoritairement

sans diplome, ainsi

gudune f ai

la population active.
Le GCA est contruit

depuis 15 ans, mais

les zones
industrielles et la

centrale nucléaire

ne sont pas encore

sortis de terre
(Figure 20 et 21).
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Données éducation dans notre zone d'étude en 2014

Légende:
Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence

P 32-316
. 317-749

. 750-2190

Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence par niveau d'étude

5km

I sans dipléme ou au mieux BEPC, brevet des colléges

™ Dpipléme de niveau CAP et BEP
[ Dipldme de niveau baccalauréat
I Diplome d'étude supérieure

Figure 22 :
Données sur
I'éducation en
201

Réalisation : Ronan Burguin, 2018
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Données éducation dans notre zone d'étude en 2014

Légende:

-

Okm ——— 5km

Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence Population active de 25 a 64 ans au lieu de résidence par niveau d'étude

e 32-316
@ 3774

. 750-2190

I sans dipldme ou au mieux BEPC, brevet des colleges
[ Dipléme de niveau CAP et BEP

[ Diplome de niveau baccalauréat

I Diplome d'étude supérieure

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

Figure 23 : Données sur
I'éducation en 2014 (2)

En 2017, la part de

la population active

a augmenté, et on

a doéoavantages d
personnes

diplémés. Léarri v®e
des zones

industrielles et de la

centrale nucléaire

sbest traduit p
important besoin de

main doTuvre et
débavantage de
qualification (Figure

22 et 23).
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Population active de 25 a 54 ans au lieu de travail par catégorie socio-professionelle - 1968

Wolfgantzen
weckolsheim
vaolgelsheim
vogelgrun
Rumersheim -Le-Haut
Rustenhart
Roggenhouse
Petit-Landau
ottmarsheim
Obersaasheim
Niffer
Meuf-Brisach
Mam bshsim
pAunchhouse
Kembs
Hombourg
Hirtzfelden
Hettenschlag
Heiteren

Ge isWasser
Fessenheim
Dessen heim
chalampé
Blodekhaim
Bizsh=im
Bantzenheim
Balgau
Apperwihr
algolsheim

0,

=)
=

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 80,0 70,0 £0,0 20,0 100,0

W agriculteurs ™ artisans, commercant, chefs dentreprise ™ Cadres et professions imtellectuelles supérieures ™ Professions intermédizires W Employeés W Ouvriers

Figure 24 : Catégorie socio-professionnelle en 1968

En 1968, |l a part des ouvriers et doéagr i c wdnbteseactsurestsnpjoritaiemgnt us ®I e v (
compos® de surface agricole. On(Fguwek¢)ve donc peu doéempl ois qualifi
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Population active de 25 a 54 ans au lieu de travail par catégoriesocio-professionnelle - 2014

Wolfgantzen
Wiackolshaim
Wiolgelshaim
wogelgrun
Rumersheim-Le-Haut
Rustenhart
Roggenhouse
Petit-Landau
ottmarsheim
Obersaasheim
Niffer
Meuf-Brisach
Mam bsheim
munc hhouse
Kembs
Hombourg
Hirtzfelden
Hettenschlag
Heiteren
EeiEwasser
Fessenheim
Dessenhaim
chalampé
Blodelsheim
Bigshaim
Bantzenhaim
Balgau
Appenwihr
algolshaim

o,

8

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 80,0 70,0 20,0 20,0 Ji]

W zgriculteurs M artisans, commergant, chefs dentreprise B Cadres et professions intellectuslles supéricures B Professions intermédiaires W Employés B Owvriers

Figure 25 : Catégorie socio-professionnelle en 2014

En 2014, il y a plus déhomog®n®i t® social e damtermpl loe s Carnr¢antd) ca®@as,e ( r ou v

professions interm®di aires) que en 1968, et toujoursr(kigute2s)t doou\
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353Cartographie de | 6®volution de | a populati on

Données de population dans notre zone d'étude en 1968

Figure 26 : Données sur la

N population en 1968
g‘f N\, ité
T LN En 1968, la densité

/ ff_\’i] f,) en % Population par tranche d'age en 1968 de population est
;o ”“_]E:J_r? >0 faible, sauf sur la
O 45
\ 7;/#“ '| commune de
{ S / 40
T J - Kembs car la
] ;‘3 : o \
-/ 30 centrale hydro-
\ 25 électrique est déja
20 construite et Neuf-
15 .
B Brisach. On a une
\_J_.JJJ \} 10
e/ 5 population
Y ,/
i I majoritairement
0-25 25-49 50-74 75+ .
- jeune (<25 ans)
0 km ———— 5km .
. (Figure 26).
Légende:
Densité de population (hab/km?)
0-52
53 -97
[ 98 - 159
B 160 - 305
- 306-1935 Réalisation : Ronan Burguin, 2018
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Données de population dans notre zone d'étude en 2014

Population par tranche d'age en 2014

0-25 50-74 75+

25-49
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/ S0
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35
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15
10
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I g8 - 159
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Réalisation : Ronan Burguin, 2018

Figure 27 : Données sur
la population en 2014

En 2014, la
densité de
population est
plus élevé,
notamment sur
les communes de
Chalampé et
Fessenheim car
cobest |
retrouve les
zones
industrielles et la
centrale
nucléaire. La part
des 25-49 ans est
majoritaire
(Figure 27).
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354Cartograp

hie de |1 6®volution du nombr e

de

ogement s

Données logements dans notre zone d'étude en 1968

Figure 28 : Données sur les
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Part des logements vacants en 1968

Réalisation : Ronan Burguin, 2018

logements en 1968

Le nombre de
logements par
commune de
dépasse pas les 700
dans les trois-quarts
de nos communes
(sauf a Kembs et
Neuf-Brisach car ce
sont les communes
les plus peuplés). On
a, en moyenne, une
grande majorité de
résidence principales
(90%) et peu de
logements vacants
(8%) (Figure 28).
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Figure 29 : Données sur les

logements en 2014

Le nombre de
logements est en
hausse du fait de

| augmentati on
population, on a
une répartition
assez homogene.
En moyenne, la part
des résidences
principales a
légerement
augmenté (92%) et
celle des logements
vacants légérement
diminué (6%)

(Figure 29).
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